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ABSTRACT 

In a recent pubhcatlon it was shown that the method of Benson’s group permitted the 
estimation of the enthalpies of vaporisatlon for orgamc monofunctional compounds. The 
present paper Includes molecules of the type Ri-X-R?_, with X = 0, S, CO, and primary, 
secondary and tertiary amrnes. Calculations are also reported for mono- and disubsti- 
tuted derivatives of 1,2 dihydroxyethane and acetals. 

RESUME 

Dans une prec6dent publication nous avons montr6 que I’utilisation de la methode de 
groupe de Benson permettalt I’estimation des enthalpies de vaporisation d’un certain 
nombre de compos& organiques monofonctlonnels. Le present travail concerne essentiel- 
lement les moidcules du type RI-X-R*, dans lesqueiles X = 0, S, CO amsl que les ammes 
primaires, secondaires et tertialres. De plus, les calculs ont aussi 6te effectuk pour quel- 
ques derives mono- et disubstitues du 1,2 dihydroxyethane et des ac&als 

INTRODUCTION 

Lors de l’etude des composes possedant un moment dipolaire eleve (R-Cl, 
R-Br, R-CN), on observe que la variation de l’enthalpie de vaporisation en 
fonction du nombre d’atomes de carbone d’une serie homologue presente 
une courbure prononcee. Nous avons done et& conduits [l] A affecter un 
terme correctif (y) & la valeur numkique du groupe contenant l’heteroQl& 
ment de la fonctlon. La relation etablie presente une certaine analogie avec 
celle proposee par Sunner [2] pour le calcul des enthalpies de formation en 
phase gazeuse d’une s&e homologue de composes Y-(CH2),-H 

m(g) = A + B ecjn 

oh A, B et C sont des constantes. 
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Si on considere, par exemple, une molecule d’un halogeno-1 alcane, la con- 
&ante A, de l’equation precedente, correspond B la somme des valeurs des 
groupes C-(C) (H)3, C-(C),(H), et C-(C),(H) de la chake hydrocarbonee et 
le second terme, BeC’n, s’identifie B l’expression d&Tin&ant le groupe 
C-(C) (X) (H)z- 

Cependant les enthalpies de vaporisation de ce type de molecules peuvent 
Etre estimees par une relation plus simple que celle etablie antkieurement, 
en prenant 

C-(C) (Br) (H)z = 5,25 - 0,07 (n - 1) 
C-(C) (Cl) (H)2 = 4,56 - 0,07 (n - 1) 
C-(C) (CN) (H)2 = 7,26 - 0,15 (n - 1) 

oii n represente le nombre d’atomes de carbone de la molkule, a l’exception 
de ceiui de la fonction CN. 

L’u;ilisation des valeurs ci-dessus conduit a des &rts sensiblement plus 
importants entre les deux enthalpies de vaporisation experimentales et cal- 
culees, que ceux observes en tenant compte des facteurs correctifs y. 

Dans le cas des molkules du type RI -X-R2, la multiplicite des interac- 
tions intra- et intermoleculaires ne permet pas, la encore, d’affecter une 
valeur numerique simple aux groupes fonctionnels. On est conduit a etablir 
une relation tenant cqmpte de l’environnement carbone de la fonction. 

Par exemple pour une molecule de formule g&kale 

fl 1 /=3 
c,-c,-c: c -X-C-C.-C -c, 

c3 

J I *c, 
c2 

=3 

on aura 

x-(C)L? =A+bC,+dC,+eC3 

oii C, est le nombre d’atomes de carbone en cr du groupe X-(C)z, C2 le 
nombre d’atomes de carbone en p, etc. 

Dans l’exemple ci-dessus 

Ce mode de representation s’apparente a celui decrit par Dubois et al. 
[3,4] dans la definition du systime DARC. On retrouve les notions de foyer, 
[ 1, et de principe de gkkation de l’environnement par substitution progres- 
sive: mais dans ce schema, les valeurs affectees respectivement aux substitu- 
ants carbon& C1, C1, C3, . . . restent constantes. En ce qui concerne les Q 
dithioalcanes le foyer est represent& par [-C-S-S-C-]. 

Pour les molkules renfermant “n” kGroatomes on considke la presence 
de “n” foyers dans le calcul des termes correctifs. Par exemple 

Cl =2 c3 

c3 G =, 
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de m6me 

CH3 C%-0 
fl 

-cH.&H,-o -c+, 

Cl Cl c3 

c3 C< Cl 

De plus nous avons etG conduits a tenir compte, pour ce type de com- 
poses, du nombre total d’atomes de carbone des molecules. Amsi pour les 
deux exemples precedents l’enthalpie de vaporisation sera don&e respective- 
ment par les deux relations suivantes 

A=, = 2(C-_(C)(HM + 2(C-_(C)(WH),) + 2(0--K),) + C-_(O)203)2 

+2C1+2Cz+2C3+5C 

AK = 2W-G) (HM + W-W) (0) (HM + 2(O-W)2) 

+4C1+2Cg+6C 

Enfin les interactions dues h la presence de groupements isopropyle et 
tertiobutyle li4.s directement 5 un groupe fonctionnel nkessitent l’introduc- 
tion de deux nouveaux termes correctifs. 

RESULTATS 

Dans le Tableau 1 sont rassemblees les valeurs de groupes utllisees pour les 
calculs, et dans les Tableaux 2-10 sont port&es respectivement les enthalpies 
de vaporisation des ethers-oxyde&, 9 thioalcanes, c&ones, amines, alkoxyetha- 
nols, 1,2 dialkoxyethanes, acetates de dialkoxyethyle, acetals et dithioal- 
canes. 

Dans la colonne A.& litterature, l’indication (E) placee 5 cot& de certaines 
valeurs numeriques, montre que celles-ci ont et& estimees a l’aide d’une for- 
mule empirique (equation de Trouton, de Wadsij . . .). Le signe A represente 
la difference entre la don&e experimentale et la valeur calculee, et dans la 
derniere colonne A% est egal a 1001 A I/valeur calculee. 

Les resultats numeriques figurant dans les Tableaux 2-10 ont et& obtenus 
en utilisant la table des poids atomiques de 1975 [ 51 et en prenant 1 calth = 
4,184O J. 

CONCLUSION 

La multiplicite des interactions intra- et intermoleculaires liees tant aux 
structures qu’aux moments dipolaires des groupements fonctionnels ne per- 
met pas de definir des valeurs numeriques simples pour les groupes caracter- 
isant les composes du type RI-X-R*. Cette observation a deja &% mention- 
nee [4] dans une etude d’estimation des enthalpies de formation en phase 
gazeuse des &ones aliphatiques. 

La determination experimentale des enthalpies de vaporisation d’un cer- 
tain nombre de derives de chacune des series RI-X-CH*-X--R* permettrait 
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TAE)LEAU 1 

Vaieurs de groupe pour l’estimation des enthalpies de vaporisation 

Ethers-oxydes 
C-(C)(H)3 = 1,35 C-(C),(O) = -0,43 
C-(C)(O)(H), = 1,lO O-(C), = 2,lO 
C-(C),(O)(H) = 0,4i 
Correction d’environnement hydrocarbone -0,26 C1 - 0,17 C2 - 0,lO Cs 
Corrections de chaines ramifides en Q! de -O- 

-C -C 
\ 
,c- +02 -Cl/C- +0.7 

-C -C 

Thioalcanes 
C-(S)(H)3 = 1,35 C-(C),(S) = -1,02 
C-WWW)2 = 0357 S-(C)2 = 3,96 
C-(C)a(S)(H) = -0,03 
Correction d’environnement hydrocarbon4 +0,40 C1 - 0,17 C2 - 0.14 Cs 
Corrections de chaines ramifi6es en Q! de -S- 

-C 
>- -0.6 -=\ 

-c 

-c>c- -7,o 

-C 

Ce’tones 
C-_(CO)(H)s = 1,35 
C-(C)(CO)(H)?_ = 0,71 
C-(C),(CO)(H) = 0,ll 
C-(C),(CO) = -0,60 
CO-(C)2 = 4,67 
Correction d’environnement hydrocarbon@ +0,24 C1 - 0,41 C2 - 0,20 C3 - 0,15 C4 
Correc:ions de chakes ramifiees en CY de -CO- 

-=\ -C 

F 
- -0,6 -C&- -7,7 

-C -C’ 

Amines 
C-(N)(H)s = 1,35 N-(C)?(H) = 3,37 
C-_(C)(N)(H)2 = 0,32 N-(C)3 = 1,21 
C-(C)a(N)(H) = -0,44 N-(C)rJH)a = = 5,07 
C-(C)s(N) = -1,42 N-(C)s(H)2 = = = N-(Qt(H)? a = 3,92 
N-(C)(H)2 = 4,45 
Corrections d’environnement hydrocarbone 
Amines secondaires +0,37 C1 - 0,13 C2 
Amines tertiaires +0,71 Cr - 0,30 C2 
Corrections de chaines ramifiees en Q de -NH- et-N- 

<lo- 
-C 

-C 
/ -66 -+- -1.2 (valeur estlm6e) 

-C 

2-AIkoxye’thanoIs b 
O-(C)(H) = 6,96 
O-(C), = 0,67 
Correction d’environnement hydrocarbond -026 C1 - 0,17 C2 - 0,lO C3 - 0,05 C c 

1,2-Dialkoxye’thanes b*d 
O-(C)* = 2,40 
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TABLEAU 1 (continu6) 

Ace’tates de 2-alkoxye’fhyle b*d 
C-(CO)(H)s = 1,35 
CO-(C)(O) = 2,35 
O-(C)(CO) = 2,00 
O-(‘& = 4,26 

Ace’tals b*d 

C-W2W2 = O&-30 

C-W)(0)2(W = 0,40 
C--(C),(O), = -1,04 
O-(C), = 1,95 

Diorannes 
1,3 dioxannes 
O-(C), = 1,95 
Correction de cycle: 0,40 
1,4 dioxannes 
O-(C), = 2,40 
Correction de cycle: 2,30 

a-Dithioalcanes e ** 
S-(S)(C) = 3,14 

a Les indices p, s et t indiquent que les atomes porteurs de la fonction amines sont 
respectivement primaires, secondaires ou tertiaires, ceci &ant applicables aux diamines. 
b Les corrections de chaines rarnifi6es en Q! de -C- sent celles donnees pour les Bthers- 
oxydes. 
c Relation dans laquelle C repr&ente le nombre total d’atomes de carbone de la mol6cule. 
d La correction d’environnement hydrocarbon6 est celle utilisge pour les 2-alkoxy6thanols. 
e La correction d’environnement hydrocarbon6 est celle utilisee pour les thioalcanes. 
f Les corrections de chaines ramifiees en Q de -S-S- sont celles don&es pour les thio- 
alcanes. 
Le squelette hydrocarbon6 des 
ant&ieurement [ 11, B savoir : 
C-(C)(H)s = 1,35 
‘WCl2W2 = 1,19 

mol6cules est trait6 avec les valeurs de groupe defmies 

C-(C)a(H) = 0,72 
C-(C), = 0,oo 

de mettre en &idence l’effet de proximit& des hkteroatomes. Par exemple, si 
les 1,2 dialkoxyethanes ont fait l’objet d’une etude importante (Tableau 7), 
en revanche, on ne poss&de que deux valeurs pour les dialkoxym&hanes et 
une seule pour les 1,3 dialkoxypropanes. En ce qui concerne ce dernier type 
de compos&, il semblerait qu’on puisse effecter au groupe O-(C)2 la valeur 
utili&e pour les mono6theroxydes. Cette conclusion n&es&e bien entendu 
une confirmation a partir d’un plus grand nombre de don&es experimen- 
tales. 

On se heurte B une difficult6 identique dans l’etude des 1,3 et 1,4 dioxan- 
nes et de leurs d&iv&. De plus les valeurs des enthalpies de vaporisation 
don&es dans la litt&ature Gsultent le plus souvent de mesures de tension de 
vapeur et non de dkterminations calorim&riques directes, en cons&quence, 
ehes sont entachees d’une incertitude d’environ 3%. 



TABLEAU2 

Enthalpies devaporisation desethersoxydes 

Composes AH, A A% 

Litt&ature Calculde 

C--C-O--c--c 

c-o-c-c-c 

C-o-C(C), 

c-o-c-(C),-C 

C--Q-C(C)3 

C-C-O--c-C-C 

c--c-e-c(c)~ 
C-C-C-o-C-C~ 

c-c-C-c-(c)~-c 
(c)2c+-c(c)2 

(C),C- o--c(C)3 

c-(c)2-c-o-c-+)2-c 

(c)3c--o-c(c)3 

c-c-(C)C-o-c(c)+Fc 

c-o-c-(c)~-c 

6,49 f0,06 [61 
6,49 +0,02 [22] 
6,68 +0,05 [83 
6,59 f0,02 [22] 
6,35 c71 
6,31f 0,02 [22] 
6,27 f 0,3 [6] 
7,76f 0.03 [B] 
7,75 +o,oz [22] 
7,262 0,02 [B] 
7,12f0,02 [22] 
7,51f 0,03 [B] 
7,50~0,02 [22] 
7,18 + 0,02 [22] 
8,52 zk 0,03 [B] 
8,53 f 0,02 [22] 
8,6850,02 [22] 
7,805 0,3 [6] 
7,64 181 
7,68 +0,02 [22] 
8,4 *l,O(E)[6] 

834 +0,25 [B] 
lo,50 k 0,l [6] 
lo,75 f: 0,03 [22,8] 
8,99f0,02 [B] 
9,00?0,2 [S] 
9,7 f 0,3 [6,8] 

14,89 f0,07 [B] 

6,48 

6,66 
6,66 
6,30 
6,30 
6,30 
7,75 
7,75 
6,99 
6,99 
7,50 
7,50 
7,14 
8,52 
8,52 
8.69 
7,80 
7,80 
7,80 
8,49 
8,49 

10,70 
10,70 
9,18 
9,18 
9,84 

14,89 

0,Ol 031 
0,Ol 0.1 
0,02 0,3 

-0,05 037 
0,05 038 

-0,Ol 031 
-0,03 035 
0,Ol 091 
0,oo 030 
0,27 399 
0,13 133 
0,Ol OJ 
0,oo 036 
0,04 O-6 
0,oo 030 

-0,Ol 031 
-0,Ol OS 
0,oo 090 
0,16 230 
0,12 196 

-0,09 131 
-0,os 1,1 
-0,20 19 
0,05 095 

-0,19 2,l 
-0,lB 230 
-0,14 134 
0,oo 030 

TABLEAU3 

Enthalpies de vaporisation desthioalcanes 

Composk f=V A A% 

Littkature CalculGe 

c-s-c 6,66+0,01 [S] 
c-s-c-c 7,64 f0,02 [S] 
c-s-c-c--c 8,67*0,02 [6] 
c-c-s-c--c 8,57 +O,Ol [6] 
c-s-c(c)-+2 8,18 +O,Ol [S] 
c-S-c--(C)*-c 9,73 +O,Ol [S] 
c-c-s-c-c-c 9,58 +O,Ol [S] 
c--c--s-c(c)* 9,3 -I 0,3 161 
C-S-c(C)3 8,56 f 0,Ol [S] 
c-S-c-(C)3-c 10,8 f 0,3 [S] 
C--C-s-c-(C)*-c 10,8 -+ 0,3 [S] 
C-C-C-S-C-C-C 10,66+0,01[61 
(C)&-s-C-C 9,4 + 0,3 [6] 
(c~c--s--c(c)2 9,4 k 0,3 [S] 
C--(C)2-c-S4-(C)2-c 12,75 + 0,Ol [S] 
(C),C-c-S-c-c(C), 11,9 +0,4 [Sl 
(C)aC--S--C(C)3 10,47 f0,05 [91 
C-(C)3-c-S4-(C)3-c 14,7 k 0,5 [S] 
(C)2 c4z+c-s-c-c-c(c), 14,4 f 0,4 [6] 

6,66 
7,63 
8,65 
8,60 
8,18 
9,70 
9,62 
9,15 
8,54 

lo,89 
lo,67 
lo,64 
9,51 
9,70 

12,74 
12,56 
lo,42 
15,12 
14,22 

0,oo w 
0,Ol 091 
0,02 032 

-0,03 033 
0,oo 090 
0,03 093 

-XI,04 094 
0,15 196 
0,02 0.2 

-0,09 038 
0,13 192 
0,02 032 

-0,ll I,2 
-0,30 3J 
0,Ol w 

--0,16 193 
0,05 095 

+I,42 2,8 
0,18 133 
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TABLEAU4 

Enthalpiesdevaporisation descetones 

Composds A& A A% 

Littkature CalculfZe 

c-co-c 
c-co-c-c 
c-co-c-c-c 

c-co-c(c)* 
c-c-co-c-c 
c-co-c-(c)2-c 

c-co-c(c)-c-c 
c-co-c-c(c)~ 
c-co-c(c)3 
c-c-co-c-c-c 
c-c-co-c(c), 
c--co-c-(c)3-c 

(C)2C-cO-c(C)2 

c-c-co-c(c)3 

C-C-C-CC-C-C-C 
C-CO-c-(c)~-c 

c-(c),-c-co-c-(c), 
(c)3c-co-c(c)3 

(c),c-c-c0--c-c(c), 

c-co-c--(c)~-c 

(c)3c-co-c-c(c)3 

c-co-C(C),-c 

-c 

7,37 f 0,Ol [6] 
8,34fO,Ol [6] 
9,14 f 0,05 [lo] 
9,16 f 0,07 [16] 
8,82+ 0,03 [lo] 
9,22-+0,03 [lo] 

10,09 -+ 0,l [lo] 
IO,27 -r- 0,08 [16] 

9,85 r151 
9,80 1151 
9,01-c 0,02 [lo] 

10,01+ 0,05 [lo] 
9,51f0,02 [ll] 
11,20 + 0,Ol [14] 
11,34 _+ 0,07 [16] 
9,92 I!z 0,Ol [ll] 
10,12 zk 0,Ol [ll] 
11,16 
12.38 
12;43 f 0,08 i165 
13,49 + 0,03 [12] 
13,53 +- 0,14 [163 
12,74 + 0.02 [lo] 
lo,84 f 0,Ol [ll] 
12,17 f 0,Ol [ll] 
14,55 f 0,ll [16] 
11,66 + 0,05 [ll] 
16,01-+ 0.10 [14] 
15,65 _+ 0,ll [16] 
17,17 f0,15 [12] 

7,37 0,oo 030 
8,32 0,02 032 
9,lO 0,04 094 
9,lO 0,06 036 
8,71 0,ll 193 
9,27 -0,05 035 

10,09 0,oo 090 
10,09 0,18 138 
9,49 0,36 398 
9,57 0,23 2,4 
9,09 -0,08 029 

10,05 -0,04 0.4 
9,66 0,15 135 
11,13 0,07 026 
11,13 0,21 139 
10,05 -0,13 133 
10,04 0,08 038 
lo,83 0.33 330 
12,32 0,06 095 
12,32 0,ll 039 
13,51 -0,02 092 
13,51 0,02 022 
12,81 -O,o7 095 
lo,81 0,03 033 
11.77 034 394 
14,70 +I,15 130 
11,51 0,15 133 
15,89 0,12 038 
15,89 -0,24 l-5 
17,08 0,09 095 

TABLEAU5 

Enthalpies devaporlsatlon desarnines 

Composes cw, A A% 

Littkature Calculee 

C-NH2 
C-C-NH2 
C-C-C-NH2 
C-C(NH2jC 
C-(C)2-C-NH2 
C--C(C)W-b)_C 
C-C(C)-C--NH:! 
C-(C)3-C-NH2 
C-C-C(NH2)-C 
C-(C)4-C-NH2 
C-(C)s-C-NH2 

5,80f0,05 [S] 5,80 
6,36 -+ 0,l 161 6,12 
7,49f0,05 [6] 7,31 
6,81+ 0,05 [6] 6,71 
8,53 -+ 0,Ol [17] 8,50 
7,08ItO,O1[17] 7,08 
8,07 f0,02 [17] 8,19 
9,58 fO,Ol [17] 9,69 
7,795 0,01[17] 7,90 

lo,78 f 0,Ol [17] 10,88 
11,94-+0,01 [17] 12,07 

0,24 339 
0,ld 2,5 
0,lO 2,5 
0,03 033 
0,oo 0,O 

-0,12 195 
-0Jl 191 
*,11 134 
-0,lO 039 
-0,13 1,l 
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TABLEAU5(continued) 

Compos& mv A A% 

Littirature Calculde 

(CkNH 
(C-CJ~NK 
C-NH-C(C)2 
C-C-NH-C(C)1 
(C-C-(&NH 
C--c-C-NH-C(C)2 
C(C)zClzNH 
C-C-NH-C-(C)2-C 
C-(C)~-C-NH<(C), 
[C-F%CjzNH 

(‘23N 

(C--C)3N 
(C-C-C)sN 
C(NH,)-C(NH,) 

C-C(NH2)--C-NH:! 
C(NH+-C-C-NH2 
C-C-C(NH2)-C-NH2 
C-C(C)(NH2)-C-NH2 

6,072 0,Ol [S] 6,07 
7,45+0,01[17] 7,45 
7,34+ 0,Ol [21] 7,12 
7,92* 0,Ol [21] 7,81 
9,57 f 0,01[17] 9,57 
8,90-F 0,Ol [Zlj 8,87 
8,25 -+ 0,01[17] 8,17 
9,60 f 0,01[21] 9,70 
10,05 *0,01[21] lo,06 
11,82+-0,02 [17] 11,95 

5,26+0,02 [13] 5,26 
8,35 * 0,Ol [17] 8,35 

11,02f0,02 [17] 11,02 
10,99+0,05 [18] lo,78 
10,75f0,03 [17j lo,78 
lo,57 k 0,03 [18] 10,22 
11,99+0,02 [17] 11,97 
11,062 0,05 [18] 11,41 
10,43+ 0,05 [lS] 10,59 

0,oo 
cl,00 
0,22 
0,ll 
0,oo 
0,03 
0,08 

-0,lO 
0,Ol 

-0,13 

0,21 139 
-0,03 033 
0,35 3,3 
0,02 032 

-0,35 391 
-0,16 135 

0.0 
0;o 
3s 
1,4 
090 
0.3 
130 
190 
0,09 
191 

TABLEAU6 

Enthalpxes devaporisation desalkoxy4thanols 

Composes Lvi, A A% 

LlttGrature CalculCe 

C-C--C-C-OH lo,80 + 0,Ol [19] 10,77 0,03 093 
C-C-O-C-C--OH 11,52 + 0.01 [19] 11,56 -0,04 033 
C-C+FO-C+.S+H 12,46 2 0,02 [19] 12,53 -0,07 0,6 
(C),C-O-C-C-OH 11,98 f0,02 [19] 12,16 -0,18 135 
C-(C)z-C-C-C-C--OH 13,53 f0,01[19] 13,57 -0,04 093 

TABLEAU7 

Enthalpiesdevaporisation des1,2 dialkoxyethanes 

Composds mv A A% 

Litterature Calculee 

cuc-cuc 8,70fO,Ol [20] 8,78 -0,OS 
c-o-c-c-o-c-c 9,52+0,01[20] 9,52 0,oo 
c-o-c-cue-c--c 10,43 ao,o1 [20] 10,44 -0,Ol 
c-o-c-c-o-c-(c),--c 11,43 f 0,01[20] 11,43 0,oo 
c-c-o-c-c-o-c-c 10,33 f 0,Ol [20] lo,56 -0,23 
c-c-o-c-c-o-cs< 11,18-c 0,Ol [ZO] 11,18 0,oo 
c-c-o-c-c-o-c~c)2-c 12,17-F0,02 [20] 12,17 0,oo 
c-c-c--0-c-c-o-c-c-c 12,lO -+ 0,03 [20] 12,lO 0,oo 
C-C-C-O-C-C-O-C-(Ck-C 13,07 c 0,02 [ZO] 13,09 -0,02 
o-(c)2-c-o-c-c--o--c-(c)2-c 14,04"0,02 [20] 14,08 0,04 

o,g 
090 
031 
o,o 
292 
0s 

z: 
012 
033 



139 

TABLEAU 8 

Enthalpies de vaporisation des acetates de 2alkoxyBthyle 

ComposC NV A A% 

Litterature CalculGe 

C--C-O-CO-C 12,Ol + 0,Ol [20] 12,00 0,Ol 0,l 
C-C-O-C-C-o--cO-C 12,59 f 0,02 [ZO] 12,59 0,oo 0,o 
c-C<-C-c-C-o-Co-c 13,29 f 0,02 [20] 13,36 0,07 0,5 
c-(c)~-C-0-C-C-C-CC--C 14,23 + 0,Ol 1201 14,20 0,03 0,2 

TABLEAU 9 

Enthalpies de vapor&&ion des acetals 

ComposLs AG A A% 

Litterature Calculee 

c-o-C-o-c 6,90 f 0,05 [13] 6,91 -0,Ol 0,l 
c-C-o-C-o-c< 8,52 f 0,04 [23 J 8,29 0,23 2,8 
c--F)2-=-@-c),-w,--c 11,5 f 0,6 (E) [13] 12,31 -0,81 6,6 
c-C-(0-q2-*c-C lo,68 f 0,04 1231 lo,65 0,03 0,3 
c-c-(o-c)3-o-c-c 12,82 f 0,16 [ 231 13,Ol -0,19 1,5 
c-c-(o-c)~-0-c-c 14,94 f 0,3 (E) [23] 15,37 -0,43 2,s 

c-o-C(C)-O-C 7,12 Ll31 7,29 -0,17 2,3 
c-C-o-c(c)-~~ 9,03 f 0,2 [13] 8,67 0,36 4,l 
(c)zc-~c(c~o-c(c)2 10,30 f 1 r131 9,39 0,91 9,7 
C-(C),-C-C-C-C-C-(C),-C 13,36 +- C 0,19 [13] 13,49 -0,13 l,o 

:: 
c-o-c(c)2-o-C 7,03 x 0,3 Cl31 6,63 0,60 9,0 
c-C-o-C( c)~-o-c-C 7,61 C 0,2 [131 8,Ol -0,40 5,0 

TABLEAU 10 

Enthalpies de vaporisatlon des cu-drthroalcanes 

Composes 

c-s-s-C 
c-C-s-s-c-C 
c-C-C-s-s-C--C-C 
C-(Ck-C-S-S--c-(Ck< 
(C)*C-C-S-S-C<(C), 
(C),C-S-S-C(C), 

AH, 

Litterature 

9,18 -+ 0,03 [S] 
lo,86 + 0,05 [S] 
12,94 f 0,lO [S] 
15,42 i: 0,4 (E) [S] 
14,79 f 0.4 (E) [S J 
12,72 f 0,4 [13] 

Calculde 

8,98 
10.92 
12,96 
15,06 
14,38 
12,74 

A A% 

0,20 2,2 
0,06 0,5 

-0,02 0,l 
0,36 2,4 
0,41 2,s 

+I,02 0,2 
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Enfin, si on considke les alcanones-2, pour lesquelles on possede les 
valeurs expkimentales des enthalpies de vaporisation du terme en C3 
jusqu’au terme en C12, on remarque qu’a partir de l’octanone-2 l’accord entre 
les valeurs experimentales et calculees justifie un increment CH2 egal 6 
1,19 Bcal. 

II semble done possible d’etendre cette propriete aux ethers-oxydes et aux 
thia-alcanes en vue de calculer les enthalpies de vaporisation des termes pour 
lesquels il n’existe pas de valeurs experimentales. 
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